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Bu ders, ekolojik sorularin incelenmesinde molekiler tekniklerin prensiplerini ve
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“uygulamalarini tanitir. Ogrenciler, molekdler verilerin populasyon genetigi, filocografya,
koruma biyolojisi ve ekolojik etkilesimler gibi konulari nasil ele aldigini 6greneceklerdir.
Ders, bir dizi molekiler yontem, veri analiz teknikleri ve molekdler araglarin ekolojik
arastirmalarda entegrasyonunu gostermek igin vaka ¢alismalari igerecektir.

Dersin Kisa igerigi

Molekuler Ekoloji dersi, ekolojik sorularin incelenmesinde molekdler biyoloji
tekniklerinin kullanimini 6gretir. Ders kapsaminda, DNA yapisi ve fonksiyonu, genetik
-varyasyon, popiilasyon genetigi, filocografya, koruma genetigi, cevresel DNA (eDNA) ve
fonksiyonel genomik gibi konular ele alinir. Ogrenciler, DNA ekstraksiyonu, PCR,
sekanslama ve veri analizi gibi pratik laboratuvar tekniklerini 6grenir. Vaka galismalari ve
pratik oturumlar araciligiyla molekler ekolojik verilerin analiz edilmesi ve yorumlanmasi
{izerine ¢alismalar yapilir. Ders, molekiler verilerin ekoloji ve evrim teorisi ile
entegrasyonunu ve bu bilgilerin koruma biyolojisi ve biyolojik gesitliligin
degerlendiriimesinde kullaniimasini hedefler.

‘Dersin Ogrenme Ciktilari

Oc-1 Ekolojiye uygulanabilen temel molekiiler biyoloji prensiplerini anlamak.
0c-2 Cesitli molekiiler teknikleri ve ekolojik arastirmalardaki uygulamalarini 6§renmek.
6c-3 Popiilasyon yapisini, filocografyayi ve evrimsel iliskileri gikarmak igin molekuler verileri
analiz etmek.
0Oc-4 Koruma ve biyolojik gesitlilik sorunlarini ele almak icin molekiiler yaklagimlar uygulamak.
0¢-5 Veri yorumu, elestirel diisinme ve bilimsel iletisim becerilerini gelistirmek.
1.Ders Anlatimi: Temel kavramlarin agiklanmasi ve gorsel materyallerin kullaniimasi.
Ogretim 2. Vaka Galigmalari: Gergek diinya érneklerinin tar'flsl_lmasfl. .
Yéntemleri 3. Grup Calismalari ve Tartigmalar: Kiiglk grup etkinlikleri ve 5|‘mf igi tan|§malar..
4. Okuma ve Yazma Odevleri: Bilimsel makalelerin 6zetlenmesi ve rapor 6devleri.
= 5. Sunumlar: Ogrencilerin aragtirma yaparak sunum yapmasi.
1. Sinavlar: Haftalik kisa quiz'ler, ara sinavlar ve final sinavi.
blgme 2 Pro!e ve Raporlar: Ogrencilerin belirli konularda aragtirma yaparak hazirladiklari
B idori projeler ve raporlar. i
3. Odevler: Okuma ve yazma 6devleri, makale dzetleri ve probfem setleri gibi yazih
ddevler.
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1 \ |4, Sunumlar: Ogrencilerin arastirma sonuglarini sinifa sunarak degerlendirilmesi. Ek-1
{ 5. Katihm ve Tartigma: Sinif i¢i katilimin ve tartigmalara katilmanin degerlendirilm

DERS AKISI

Hafta Konular | Kaynak/ilgili Béim |
Molekiiler Ekolojiye Girig: Dersin genel bakisi ve hedefler, ‘

1 Molekuler ekolojinin tarihi ve gelisimi, Temel kavramlar ve
terimler
DNA Yapisi ve Fonksiyonu: DNA, RNA ve proteinlerin temelleri, DNA

2 replikasyonu, transkripsiyon ve translasyon, Genetik varyasyon ve

ekolojik dGnemi
Molekiiler Teknikler I: DNA Ekstraksiyonu ve PCR, DNA ekstraksiyon
3 yontemleri, Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) prensipleri ve
uygulamalar
Molekiiler Teknikler Il: Sekanslama ve Genotipleme, Sanger
sekanslama ve yeni nesil sekanslama (NGS), Mikrosatellitler, tek
nukleotid polimorfizmleri (SNP'ler) ve diger markarler, Jel
elektroforezi ve DNA sekanslama
Poplilasyon Genetigi I: Genetik Varyasyon: Genetik cesitlilik
s dlcumleri (alel frekansi, heterozigotluk), Hardy-Weinberg dengesi,
Vaka calismasi: Dogal popllasyonlarda genetik cesitlilik
Poptilasyon Genetigi Il: Popiilasyon Yapisi: F-istatistikleri ve genetik
6 farklilagma, Gen akisi ve gog, Pratik oturum: Yazilim kullanarak
populasyon yapisini analiz etme (6rnegin, STRUCTURE)
Filocografya: Tarihsel biyocografya ve filocografik desenler,
7 Filocografyada molekiiler markoérler, Vaka galigmasi: Bir model turde
filocografik desenler
Koruma Genetigi: Koruma biyolojisinde genetik sorunlar, Akrabalik,
8 genetik striklenme ve kiiglik populasyon boyutu, Vaka ¢alismasi:
Tehlike altindaki tiirlerin koruma genetigi
Etkilesimlerin Molekiiler Ekolojisi: Konak-parazit ve avci-av
9 etkilesimleri, Sembiyoz ve koevrim, Pratik oturum: Tirler arasi
etkilesimlerin molekdiler tanimlanmasi
Peyzaj Genetigi: Peyzaj ekolojisi ve poptlasyon genetiginin
10 entegrasyonu, Gen akigini engelleyen bariyerlerin tespiti, Vaka
calismasi: Pargalanmig habitatlarda peyzaj genetigi
| Cevresel DNA (eDNA) ve Metabarkodlama: eDNA ve
1 metabarkodlamanin prensipleri, Biyogesitliligin
degerlendirilmesindeki uygulamalar
Ekolojide Fonksiyonel Genomik: Gen ekspresyonu ve ekolojik
12 genomic, RNA sekanslama ve transkriptomik, Vaka galismasi:
Cevresel strese yanit olarak gen ekspresyonu
Veri Analizi ve Yorumlama: Biyoinformatik araglar ve kaynaklar,,
13 Molekiiler veri analizi igin istatistiksel yontemler, Pratik oturum:
Biyoinformatik yazilim kullanarak veri analizi (rnegin, R, Python)
1 'En(égre Yaklasimlar ve Gelecek Yonelimler: Molekiler verilerin
ekolojik ve evrimsel teoriyle entegrasyonu, Molekdler ekolojideki
" yeni teknolojiler, Dersin gozden gegirilmesi ve gelecekteki arastirma
| yonelimlerinin tartigiimasi

' "Molecular Ecology" by Joanna R. Freeland, Heather Kirk, and Stephen Petersen




